POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sklodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Horyzontowe Linie Radiowe

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja /vl

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Technologie mobilne i bezprzewodowe ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Jarostaw Szdéstka

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
ul. Polanka 3

e-mail: jaroslaw.szostka@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mieé wiedze z podstaw elektroniki, teorii obwoddw,
linii transmisyjnych, anten, propagac;ji fal radiowych i metrologii elektrycznej. Powinien réwniez
posiadac¢ umiejetnos$¢ obliczania prostych obwoddw elektrycznych pradu statego i przemiennego,
umiejetnosé pozyskiwania informacji z podanych zrddet i byé gotowy do wspdtpracy w zespole.

Cel przedmiotu

Zrozumienie zasady dziatania i umiejetnos¢ przewidywania zachowania sie horyzontowych linii
radiowych poprzez poznanie podstawowych zaleznosci fizycznych i matematycznych, ktére umozliwiajg
projektowanie, budowe, uruchamianie i eksploatacje takich systemdw, a takze zapoznanie sie z
dziatalnoscig inzynierskg w firmie, m.in. przygotowaniem dokumentacji technicznej, reklam, targéw,
prezentacji biznesowo-technicznych, wnioskdow patentowych i dziatalnoscig w laboratoriach
akredytowanych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student po ukonczeniu przedmiotu:

1. posiada uporzagdkowang i matematycznie podbudowang wiedze w zakresie propagacji mikrofal,
anten, projektowania, budowy i eksploatacji horyzontowych linii radiowych i urzgdzen wchodzacych w
ich sktad; rozumie znaczenie zalecen technicznych ITU-R w procesie projektowania

2. posiada uporzgdkowang wiedze w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej horyzontowych linii
radiowych

3. ma elementarng wiedze w zakresie tworzenia dokumentacji technicznej oraz uwarunkowan
techniczno-ekonomicznych i spotecznych pracy inzyniera.

Umiejetnosci
Student po ukoniczeniu przedmiotu potrafi:

1. samodzielnie dalej sie ksztatci¢ - pozyskiwaé dane z literatury i innych Zzrédet, integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, formutowaé wnioski i uzasadnia¢ opinie

2. wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do projektowania taczy mikrofalowych, a takze
sformutowad specyfikacje projektowg ztozonego systemu linii radiowych z uwzglednieniem aspektow
prawnych oraz innych aspektéw pozatechnicznych (np. ochrony srodowiska) korzystajgc z odpowiednich
norm i zalecen

3. potrafi opracowac szczegdétowa dokumentacje realizacji zadania projektowego, oszacowac koszty
projektowania i realizacji systemu linii radiowych oraz wybraé, ocenié i poréwnac urzadzenia oraz
rozwigzania projektowe ze wzgledu na zadane warunki eksploatacyjne, kryteria uzytkowe i ekonomiczne
(pobdr mocy, niezawodnos¢, wiernosé, koszt).

4. orientuje sie w zasadach dziatalnosci w zakresie normalizacji rozwigzan technicznych, zna
miedzynarodowe i krajowe organizacje standaryzacyjne (ITU, ETSI, 1SO).

Kompetencje spoteczne
Student po ukonczeniu przedmiotu:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

2. ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

3. ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania réznorodnosci pogladéw

4. rozumie uwarunkowania prawne dotyczgce stosowania miedzynarodowych i krajowych norm w
elektronice i telekomunikacji.
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. wiedza nabyta na wyktadach jest weryfikowana w czasie sprawdzianu zaliczeniowego (60-90 minut, 3-
5 pytan opisowych, prég zaliczeniowy 50% punktdw - ocena dostateczna, lista zagadnien jest przesytana
e-mailem do studentow)

2. wiedza i umiejetnosci nabyte na éwiczeniach laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie oceny
sprawozdan z tych ¢wiczen (zasady przygotowania sprawozdan sg przedstawiane na zajeciach
organizacyjnych), ocena obejmuje formalng zgodnos¢ sprawozdania z szablonem, sposdb opracowania
wynikéw pomiaréw oraz odpowiedzi na pytania zawarte w sprawozdaniu.

Tresci programowe
Wyktfad

1. Definicja linii radiowej, korekcja btedéw, wykorzystywane modulacje, bilans energetyczny linii
radiowej. Pasma czestotliwosci dla linii radiowych, rozktady kanatéw, tabela przeznaczen czestotliwosci i
regulamin radiokomunikacyjny. Wzdr transmisyjny Friisa, strefy Fresnela - doktadna analiza wptywu
przeszkody na propagacje fali radiowej. Budowa i parametry troposfery, typy refrakcji, kryteria
przeswitu trasy, zaniki i ich typy, ttumienie opadowe, ttumienie w gazach atmosferycznych, rozpraszanie
troposferyczne i ogniskowanie wigzki, scyntylacje.

2. Projektowanie facza z uwzglednieniem troposfery - zalecenia projektowe ITU-R, wyznaczanie profilu
trasy radiowej i wysokosci zawieszenia anten, metody wyznaczania gtebokosci ptaskich zanikow
wielodrogowych, okreslenie prawdopodobieristwa wzrostu poziomu sygnatu, metody wyznaczania
gtebokosci zanikdw selektywnych, sygnatury i ich pomiar, depolaryzacja wywotana wielodrogowoscig i
jej obliczanie, metody wyznaczania ttumienia w gazach atmosferycznych, deszczu i mgle, obliczanie
przenikow polaryzacyjnych wywotanych opadami. Sposoby przeciwdziatania zanikom - techniki
systemowe, techniki niewykorzystujgce odbioru zbiorczego, odbidr zbiorczy, metody obliczen.

3. Szum, zaktécenia wspolnokanatowe i sgsiedniokanatowe, bliskie i dalekie, wzajemne oddziatywanie
systemow analogowych i cyfrowych, uwzglednianie interferencji przy projektowaniu, planowanie
czestotliwosci kanatow radiowych - plany czestotliwosci ITU-R, ogdlne zasady przydziatu kanatéw,
powielanie kanatéw, obliczanie zaktdcen interferencyjnych i dobér anten, koordynacja czestotliwosci.
Wierno$é i dostepnosé - hipotetyczne tgcze odniesienia, zalecenia ITU-R z wymaganiami na wiernosé dla
réznych typdéw faczy, obliczanie wiernosci facza, dostepnosé, sredni czas miedzy awariami, $redni czas
naprawy, sposoby poprawy niezawodnosci fgcza.

4. Planowanie i projekt tacza - etapy wstepne planowania, okreslenie potrzeb uzytkownika, wybor
architektury, sprawdzenie przeswitu, wizja lokalna, przydziat kanatéw, okreslenie jakosci (wiernosci) i
dostepnosci przeset, okreslenie typu sprzetu, okreslenie bilansu energ. bez zanikdw, okreslenie
marginesu zanikowego i metod poprawy dostepnosci, analiza interferencyjna, analiza ekonomiczna,
dokumentacja techniczna, budowa i uruchamianie, wizowanie anten, specyfika pracy inzyniera
radiokomunikacji.
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Laboratorium

1. Przesytanie informacji za pomocg mikrofal

2. tacze satelitarne

3. tacze naziemne

4. Modelowanie tgcza mikrofalowego

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona o przyktady podawane na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen praktycznych w grupach 3-4 oséb w oparciu o
pisemne instrukcje.

Literatura

Podstawowa
1.Sz6stka J., Horyzontowe linie radiowe. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011.

Uzupetniajaca
1. Széstka J., Mikrofale. Uktady i systemy. Wyd. Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2006.

2. Széstka J. Fale i anteny (wyd. Ill), Wyd. Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2006.
3. Manning T., Microwave Radio Transmission Design Guide, Artech House 2005.
4. Freeman, R.L., Radio System Design for Telecommunications, John Wiley & Sons 1997.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 44 1,5
laboratoryjnych, przygotowanie do sprawdzianu, wykonanie
sprawozdan)

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



